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1 Motivation

Die aktuellen Klima- und Energiekrisen offenbaren einen unverstellten Blick auf die dringende
Notwendigkeit, den Ausbau von Technologien zur sicheren und umweltvertraglichen
Energieversorgung in Deutschland so schnell wie moéglich voranzutreiben. So kénnen energiepolitische
Risiken, die sich aus einseitigen Importabhangigkeiten fir fossile Energietrdger, Rohstoffe und
Energietechnologien ergeben, reduziert oder vermieden werden.

Norddeutschland spielt dabei eine besondere Rolle, da es bereits die groRte Durchdringung von
Windenergie sowie glinstige Voraussetzungen fiir den weitergehenden Ausbau von
Windenergiesystemen an Land und auf See aufweist. Zudem befindet sich hier das geologische System
des norddeutschen Beckens, dessen grofes geothermisches Potenzial fiir eine klimaneutrale
Warmeversorgung bislang unzureichend erschlossen wurde. Daraus resultiert, dass in
Norddeutschland auch ein hohes Potenzial flir die Erprobung und praktische Realisierung einer
systemdienlichen Integration erneuerbarer Energien besteht - wund das sowohl im
Stromversorgungssystem als auch im Warme- und Mobilitatssektor. AuBerdem kommt dem Norden
far die (systemdienliche) Erzeugung und Speicherung von griinem Wasserstoff eine herausragende
Verantwortung zu.

Norddeutschland bietet dariiber hinaus eine vielfdltige Landschaft mit sowohl diinn besiedelten
landlichem Regionen als auch GroRstddten und Metropolregionen. Daraus ergeben sich wiederum
facettenreiche Anwendungsbereiche fiir eine zukunftsfahige Energieversorgung; die Hafen in
Norddeutschland, die Industrie sowie die unterschiedlichen Mobilitaitsanwendungen bieten
einzigartige Moglichkeiten zur Erforschung und Erprobung neuer Ansatze der Sektorenkopplung sowie
der Einbindung von griinem Wasserstoff zur Dekarbonisierung und der Abbildung ganzheitlicher
Wertschopfungsketten. Gemeinsam liefern die norddeutschen Lander aus der Wissenschaft und der
Wirtschaft die erforderlichen (innovativen) Lésungen in den genannten Bereichen, um eine
nachhaltige Wertschépfung auf- und auszubauen und damit ein &kologisch vertragliches
wirtschaftliches Wachstum fiir Deutschland zu schaffen.

Seit 2018 besteht ein regelméaRiger Austausch der Forschungsverbiinde aus den 5 norddeutschen
Bundeslandern - Hansestadt Hamburg, Hansestadt Bremen, Schleswig-Holstein, Mecklenburg-
Vorpommern, Niedersachsen. Im Rahmen der norddeutschen Forschungsverbiinde sind 5
Fachgruppen mit den Schwerpunkten Warme, Wind, Wasserstoff, Mobilitdt sowie intelligente
integrierte Energienetze entstanden. In den Fachgruppen ist die norddeutsche Wissenschaft vertreten
und nimmt sich der Aufgabe an, Forschungsschwerpunkte zu diskutieren, zu biindeln und
Forschungsprojekte zu vernetzen sowie Forschungsthemen durch Agenda-Setting voranzubringen.

In diesem Zuge haben die norddeutschen Fachgruppen Mobilitat, Wind und Warme Positionspapiere
fur den Konsultationsprozess des 8. Energieforschungsrahmenprogramms (EFP) vom
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) erstellt. Dieses Positionspapier wurde aus
Sicht der norddeutschen Fachgruppe Warme erstellt und beschreibt die aus lhrer Sicht notwendigen
Bedarfe fir eine Warmewende. Beim Verfassen des Positionspapiers gliedert sich dieses in zwei
Unterkapitel:

1. Das erste Unterkapitel orientiert sich am Aufbau vom 7. EFP, das aus Sicht der norddeutschen
Wissenschaft ein sehr gutes Forderinstrument darstellt und mit seinen definierten
Themensparten fir die gezielte Forderung von Forschungsthemen weitergefiihrt werden sollte.
Anzumerken ist aus Sicht der norddeutschen Fachgruppe, dass die Querschnittsthemen wie
Akteursvielfalt, Digitalisierung und etc. gerne verstarkt werden kdonnten. Die Fachgruppe Warme
hat Themensparten ermittelt, die aus Sicht der Wissenschaft als Ergdnzungen fiir ein neues
Forschungsprogramm hilfreich waren.

Seite 2von 11



2. Das zweite Unterkapitel befasst sich mit den Themenschwerpunkten, die sich nicht explizit im 7.
EFP wiederfinden lassen, aber als weitere notwendige Forschungsthemen in ein 8. EFP
aufgenommen werden sollten.

Aus Sicht der norddeutschen Forschungsverbiinde und der norddeutschen Wissenschaftler: innen
sind weitere Ressourcen und Fordermittel notwendig. Es ist zu vermeiden, dass es bei der
Forschungsforderung in einem kiinftigen 8. EFP lediglich zu einer Umverteilung der Gelder kommt.
Vielmehr besteht die Notwendigkeit, die aktuelle Forschungsférderung auszubauen.

Derzeit wird der Endenergieverbrauch im Warmesektor mit einem Anteil von Uber 80 % fossilen
Energietrdgern (hoher Erdgasanteil) gedeckt. Mit einem Anteil von {iber 50 % am Gesamt-
Endenergiebedarf stellt der Warmesektor einen wesentlichen Hebel fiir die Dekarbonisierung dar und
konnte im |Idealfall auf 1/10 reduziert werden (in einer Kombination aus energetischer
Gebiudesanierung und effizienter Bereitstellung aus EE mit Umwelt- und/oder Abwéirme).
Insbesondere die Transformation des Warmesektors wird als groRe Herausforderung gesehen, fir die
jedoch vielversprechende Technologieansdtze vorhanden sind. Nach einer die fossilen Strukturen
zementierenden Niedrigpreisphase im vergangenen Jahrzehnt muss diese begonnene Transformation
nun mit hochster Prioritat beschleunigt werden. Dabei streben wir an, einen systematischen Ansatz zu
verfolgen und fiir die Warmewende auch die Aspekte des Stromnetzes mit zu berlicksichtigen, also
eine integrierte Energiewende voranzutreiben und zu erforschen.

Die norddeutschen Besonderheiten liegen in den guten geologischen Bedingungen sowohl zur
Warmeerzeugung als auch -speicherung sowie im vorhandenen Know-how von Herstellern und der
Warmewirtschaft. Die Elektrifizierung des Warmesektors z. B. durch (GroR-) Warmepumpen und die
Nutzung des geothermischen Untergrundes kombiniert mit (Fern-) Warmenetzen und Kihlsystemen
kénnen durch die guten geografischen sowie geologischen Eigenschaften genutzt werden, um die Rolle
Norddeutschlands im Kontext der Transformation des Energiesystems starker auszubauen. Besonders
hervorzuheben sind in diesem Kontext nochmals die Optionen im Bereich der Wind- und auch
Solarenergie, des norddeutschen geologischen Untergrundes wie auch der Kisteninfrastruktur. Aus
diesem Grund empfiehlt es sich, regionale bzw. lokale Aspekte bei gleichzeitig hohem
Ubertragungswert in der Forschungsforderung mit einflieBen zu lassen (Die Stirken stirken).

2 Weiterfuhrende Themen aus dem 7. EFP fUr ein 8. EFP

Fiir eine bessere Orientierung und Strukturierung der Themen wurde die Nummerierung aus dem
7.EFP Gbernommen. Diese Themen wurden analysiert und in ihrer Ausgestaltung Uberarbeitet.

2.1 3.1.3 Versorgung mit Warme und Kalte

In  Anbetracht des voranschreitenden Klimawandels und des damit einhergehenden
Temperaturanstieges wird der Kaltebedarf nicht nur bei Produktions- und Nichtwohngebauden,
sondern auch bei Wohngebauden weiter zunehmen. Die Klimatisierung von Rdumen oder Gebaduden
in Deutschland war bis vor wenigen Jahren eher selten der Fall. Jedoch sind neben den bereits
vorhandenen klimabedingten Anderungen ebenso die Anspriiche an den Komfort in Wohn- und
Arbeitsraumen gestiegen.

Die Entwicklung von integrierten und effizienten Kalte- und Warmeversorgungsstrategien unter
Einsatz regenerativer Energiequellen sollte hierbei Anwendung finden. Dabei sollten
Niedertemperatursysteme zur Kalte- und Warmebereitstellung Uber reversible Warmepumpen,
solarbasierte Versorgungstechniken wie solares Heizen und Kiihlen sowie angepasste Kalte- und
Wadrmeregister in  Klima- und  Liftungsanlagen in  Kombination mit effektiven
Warmerilickgewinnungssystemen mit alternativen Kiihltechniken z. B. Uber die adiabate Kiihlung,
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Beachtung finden. Auch die Integration von oberflaichennaher Geothermie zum Heizen und Kihlen,
kalte Nahwarmenetze mit Erdkollektoren als saisonale Speicher betriebene Erdwarmesonden und
Eisspeicher sowie auch die Tiefengeothermie zum direkten Heizen stellen einen wesentlichen Aspekt
zuklnftiger Versorgungssysteme dar.

Ein wichtiger Aspekt insbesondere bei Einsatz von Niedertemperatursystemen ist eine
energieeffiziente, aber hygienisch unbedenkliche Trinkwarmwasserversorgung in der Regel auf
hoéherem Temperaturniveau. Hierbei ist vornehmlich eine effiziente Einbindung von Warmepumpen
erforderlich. Systeme zur Nachheizung, um héhere Temperaturniveaus zu erzeugen, sollten ebenso
effizient und unter Einsatz regenerativer Energien Anwendung finden wie die Grundwarmeerzeuger.
Alternativen wie Ultrafiltration sowie die Planung und die hygienisch sichere Ausflihrung von
Durchflusssystemen und Wohnungs-Warmetauscherstationen stellen ebenfalls wesentliche Aspekte
dar, bei denen es in der Praxis immer noch zu erheblichen Problemen kommt.

Thermische Speicher als zentrales Element in Versorgungssystemen flr Quartiere sowie auch in der
dezentralen Verwendung in Gebduden kdnnen wesentlich zum Ausgleich von Last und Deckung
beitragen und er6ffnen so die Erhéhung regenerativer Deckungsanteile in der Versorgung.

Von regelungstechnischer Seite ist die Steuerung multivalenter Systeme, insbesondere die
Kombination von Warmepumpen mit Spitzenlasterzeugern im Zusammenspiel mit thermischen
Speichern sowie flexibel auf das Energieangebot reagierende Systeme und die
Gesamtsystemoptimierung in Bezug auf CO,, Kosten oder Effizienz bei fluktuierendem Angebot
thematisch relevant.

Ein Sonderfall, der jedoch sowohl soziale wie auch kommunalpolitische und wirtschaftliche Bedeutung
besitzt, sind durch die gestiegenen Energiekosten von SchlieBungen bedrohte Schwimmbader. Diese
waren bereits vor der Energiekrise nicht kostendeckend zu betreiben, mit verzehnfachten Gaspreisen
stellen sich enorme Herausforderungen fiir Stadtwerke und Kommunen. Dabei ldsst sich durch eine
Rickgewinnung der in der sehr feuchten Abluft enthaltenen latenten Warme und Ruckfiihrung in
Heizungssysteme etwa % des Energiebedarfs ohne komplette energetische Sanierung einsparen. Diese
Technologie wurde bislang noch nicht demonstriert und muss zur Anwendungsreife entwickelt,
demonstriert und bereitgestellt werden. Ergdnzend kann Solarwarme von den Dachflachen der
Schwimmbhallen genutzt werden, am effektivsten mit PVT-Kollektoren (solare KWK).

Nicht nur in den Schwimmbé&dern, sondern auch in Bestandsquartieren / -gebduden befinden sich
weiterhin eine Vielzahl an KWK- / BHKW-Anlagen im Einsatz. Diese konnen ergdnzend zu erneuerbaren
Quellen Hochtemperatur-Warme bereitstellen und auch zukiinftig einen Beitrag fir den Strombedarf
und den systemdienlichen Strombetrieb leisten. Hierzu gilt es neben Multi-Technik Lésungen
erneuerbaren Brennstoff in seinem Einsatz mit KWK / BHKW n&her zu untersuchen.

Insgesamt lassen sich die Ergdnzungen zu den Malnahmen der angewandten Forschung und
Entwicklung (F&E) fir innovative Kombinationen einer effizienten Warme- und Kaltebereitstellung
wie folgt zusammenfassen:

e Solare Kiihlung (Solarthermie und Photovoltaik zu warmebasierter und strombasierter
Kaltebereitstellung) auch in Bestandssystemen

e Einsatz von Niedertemperatursystemen in Kombination mit einer hygienisch einwandfreien
Trinkwarmwasserbereitung i.d.R. auf hdherem Temperaturniveau auch in Bestandssystemen
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o Effizienter Betrieb von Liftungs- und Klimaanlagen unter Anpassung der Kihl- bzw.
Heizregister und Einsatz alternativer Kihltechniken (adiabates Kihlen) auch in
Bestandssystemen

e MaRnahmen zur Steigerung der Warme-/ Kalteverschiebung in Gebauden sowie Einbindung
der Gebaudespeichermasse (Flexibilisierung)

e Erprobung von Heiz- und Kéltelbergabesystemen (Heizkorper, Flachenheizung,
Luftungsauslasse) zur angepassten und optimalen Wéarme- und Kaltebereitstellung
vornehmlich in Bestandssystemen

e Passgenaue und kosteneffiziente Sanierungsmethoden zur Temperaturabsenkung in
Bestandsnetzen

e Integration von thermischen Speichern im Versorgungssystem in unterschiedlichen
Anwendungen, Ausgleich von Last und Deckung und Erhéhung regenerativer
Deckungsanteile

e Anwendungsorientierte Forschung an latenten und thermochemischen Energiespeichern,
insbesondere mit anorganischen Latentwarmespeichermaterialien und thermochemischen
Speichern bspw. auf der Basis von Calciumoxid/Hydroxid und
Erdalkalimetallchloriden/Salzhydraten mit dem Ziel der Erreichung der Anwendungs- bzw.
Marktreife

e Priorisierung von netzbasierten Versorgungssystemen zur groBtechnischen Umsetzung
regenerativer Energiebereitstellung

e Einrichtung von Reallaboren zur Anpassung von Bestandssystemen an eine regenerative und
effiziente Energieversorgung unter Bericksichtigung der Heizwdrme-, Kalte- und
Trinkwarmwasserbereitsstellung

e Demonstrationsprojekte zur Erforschung und Demonstration fiir die Energiewende
geeigneter Technologien in der Praxis

e Identifikation der volkswirtschaftlich optimalen Rahmenbedingungen und Steigerung der
6konomischen Effizienz durch Skaleneffekte (Economy of Scale, Economy of Scope)

e Vereinfachung der Systeme, Forderung der Interoperabilitit sowie damit verbundene
Kostensenkungen bei Installation und Betrieb

2.2 3.1.4 Thermische Energiespeicher

Das grundsatzliche Vorhandensein einer ausreichenden Menge an erneuerbaren Quellen thermischer
Energie stellt weniger ein Problem dar als die Speicherung dieser Energie. Thermische Energiespeicher
Untertage erméglichen eine besonders effiziente Uberbriickung der zeitlichen Diskrepanz von
Energiebedarf und -angebot sowie die Verwendung bisher ungenutzter Energiequellen, wie bspw. der
Abwadrme aus industriellen Prozessen bis hin zu saisonaler Speicherung groRer (solarer)
Warmemengen. Diese Technologie wird bislang unter ihren Moglichkeiten genutzt, obwohl thermische
Energiespeicher fir die Warmewende unerlasslich sind.

Das geologische Sedimentsystem des norddeutschen Beckens eignet sich besonders gut zur Erprobung
untertagiger thermischer Energiespeicher. Eine technische Option, die sich durch besonders hohe
Speicherkapazitdten auszeichnet, sind thermische Aquiferspeicher, aber auch andere geologische
Warmespeicher (underground thermal energy storage, UTES) wie z. B. BTES (borehole thermal energy
storage). Flr einen beschleunigten Ausbau der hohen solarthermischen und geothermischen
Potenziale fiir die Warmewende soll ein besonderer Fokus auf der untertdgigen Speicherung von
Warmeenergie aus Solarthermieanlagen liegen, da die Kopplung von solarthermischen Anlagen mit
Untergrundspeichern eine vielversprechende Maoglichkeit fir eine effiziente, ausgeglichene
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Energieversorgung darstellt. In einem neu aufgelegten Energieforschungsprogramm sollte es daher
um das beschleunigte Ausrollen dieser Technologie gehen, dazu gehoren folgende Arbeitsgebiete:

e Standortspezifische, qualitative Untersuchung von UTES-Anwendungen in Zusammenhang mit
der einzuspeichernden Energie beispielsweise aus Solarthermie bzw. PVT, Abwidrme,
Warmeriickgewinnungsprozesse

e Konsistente Quantifizierung der Speicherrdaume im geologischen Untergrund hinsichtlich
ihres thermischen Speichervermdgens und der riickholbaren Energiemenge liber
Datenerhebung aus Pilotprojekten; Potenzialanalyse auf GIS-Basis unter Berlicksichtigung der
raumlichen Verteilung der Warmebedarfsdichten, (kurz- bis mittelfristig) zu erschlieRenden
klimaneutralen Warmequellen der bestehenden oder zu errichtenden Warmenetze sowie
des thermisch nutzbaren geologischen oberflachennahen Untergrunds inkl. Abschatzung der
thermischen Raumwirkung

e Erprobung und mittel- bis langfristige finanzielle Absicherung von Demonstratoren inkl.
staatliche Beteiligung z.B. liber F&E-Vorhaben an zusatzlichem Erkundungs- und
Monitoringaufwand

e Numerische Modellierungen, mit denen der Stromungs- und Warmetransport im Untergrund
fir  verschiedene  Kombinationen von  thermischen und  hydrogeologischen
Untergrundeigenschaften simuliert und der nachhaltige Betrieb verifiziert werden kann.

e Entwicklung und Umsetzung prognosegestiitzter Monitoringkonzepte bzgl. hydrochemischer,
mikrobiologischer, hydraulischer und thermischer Umweltauswirkungen und Veranderungen;
Entwicklung von Interventionsverfahren wie ,Uberpumpen” und Injektion reaktiver
geochemischer Substanzen und Animpfung mit Temperatur und Standort angepassten
Aquiferbiom.

e Softwareentwicklung bzw. Entwicklung digitaler Zwillinge und intelligenter 3D-GIS-
Datenbanksysteme. Entwicklung landesspezifischer 3D-GIS-gestitzter Planung geothermisch
basierter Warmeversorgungssysteme.

e Analyse des bestehenden Rechtsrahmens insbesondere im Planungs-, Bau- und Wasserrecht
(Datenverfligbarkeit, Priorisierung des Warmenetzausbaus in  Abhédngigkeit von
Warmebedarfsdichten, oberirdische und untertdgige 3D-Raumplanung unter energetischen
Aspekten, Erweiterung des Wasserrechts zum Schutz des Grund- und Oberflachenwassers zu
Wasserversorgung und zur Warmeversorgung, Vereinfachung der Genehmigungsfahigkeit von
Anlagen zur thermischen Nutzung/Bewirtschaftung des oberflichennahen geologischen
Untergrunds) als regulatorische Grundlagen zur Schaffung geothermisch gestitzter
Warmeversorgungssysteme. Dafir notwendig: weitere Erarbeitung einer
naturwissenschaftlich-technischen Basis fiir regulatorisch relevante Fragestellungen.

2.3 3.5 Photovoltaik

Im 7. EFP hat die notwendige Forderung von Photovoltaik sehr gute Fortschritte in der Forschung
erzielt. Insbesondere die technologie-spezifische Férderung hat zur Steigerung ihrer Effizienz und
Wirtschaftlichkeit gefiihrt. Diese Art der Férderung soll im 8. EFP fortgefiihrt werden, da sowohl auf
System- als auch auf Komponentenebene die Weiterentwicklung dieser Technologie sowie die
Wiederansiedlung der PV-Produktion in Europa eine wichtige Rolle fiir die Energiewende und fiir die
deutsche Wirtschaft spielen. Hierbei wiinscht sich die norddeutsche Fachgruppe Warme, dass dieses
auch so fokussiert fiir die Solarthermie bzw. auch fir hybride solare Technologien wie photovoltaisch-
thermische Systeme (PVT) angeboten wird. Im 7. EFP l&sst sich in vielen Abschnitten die Solarthermie
finden, ohne explizit als eigene Technologie hervorgehoben zu werden. Dieses kdnnte erzielt werden,
wenn die Sparte Photovoltaik in solare Erzeugungsanlagen umbenannt werden kdnnte. Hierbei wiirde
man den Technologie-Ansatz erweitern. Als Subsparten dieser Kategorie kdonnte man die
Technologiegruppen Photovoltaik, Solarthermie und PVT flihren und fokussierte Férderung auf den

Seite 6 von 11



Weg bringen. An Brisanz gewinnt diese Thematik mit dem Hintergrund einer flachendeckenden Pflicht
zur Nutzung von Solarenergie auf Dachern und an Fassaden.

Die PV in Verbindung mit anderen Technologien wie Solarthermie (als, solare Kraft-Warme-Kopplung:
PVT, auch zur Regeneration von Untergrundwarmespeichern) elektrischer Direktheizung,
Warmepumpen, Elektromobilitdt und auch Wasserstoff sollte in einen kombinierten Betrieb gebracht
werden, um eine vollstindige Defossilisierung zu ermdoglichen. Dieses bleibt ein zentrales
Forderthema. Hierzu ist es aber auch weiterhin notwendig, neue Planungs- und Monitoringkonzepte
zu entwickeln und zu erproben sowie bis hin zum Demonstrationsbetrieb real zu testen.

Erforderlich sind auch Lehrmittel zur Anwendung von Innovationen fiir Architekten, Planern und
andere Fachkrafte (z. B. Installateure) und zur allgemeinen Bildung in allen Schulen und Hochschulen.

Solartechnik ist in Bezug auf Materialeffizienz und Gebaudeintegration besonders an die Verwendung
an und auf stadtischen Gebauden anzupassen. Hierzu soll der schon im 7. EFP verfolgte Ansatz im
neuen Forderprogramm verstarkt werden.

Beispiele fiir Innovationen fir effizientere Solartechnik sind:
e PVT-Kollektoren (warmegedammt) mit saisonalen Speichern
e PVT-Module als Luft-Warmetauscher fiir Warmepumpen
e Modulrahmen-Wechselrichter, um das Flachenpotential besser auszunutzen und durch
vereinfachte, sicherere Installation mit weniger Fachkrdften mehr Solarenergie zu nutzen.
e Glas biindige Rahmen —fiir verbesserte Selbstreinigung von Modulen, Abrutschen von
Schnee! und Verlegung als Teil der Gebdude-Wirmedammung

2.4 3.7 Energetische Nutzung biogener Abfalle und Reststoffe
Fiir diesen Themenbereich sind folgenden Punkte von Bedeuteung:

e Ausbau des Abfille- und Reststoff-Monitorings, inkl. weitergehender Automatisierung, um in
kiirzeren Zeitabschnitten Verdnderungen beobachten zu kénnen und die Effizienz von
MobilisierungsmaRRnahmen besser liberprifen zu kénnen.

e Erforschung von Verfahren zur schnelleren Umsetzung von Abfallendeverordnungen, wie
schon im Koalitionsvertrag angekiindigt.

e Erforschung der Moglichkeiten, feuchte biogene Abfdlle verstdarkt in bestehenden
(landwirtschaftlichen) Biogasanlagen einsetzen zu konnen und Erforschung von Methoden, die
rechtlich anspruchsvollen Garreste werthaltig zu verwerten.

e Erforschung von sozio-6konomischen Treibern biogene Abfélle und Reststoffe gerade aus dem
Privatbereich besser fiir eine stoffliche und energetische Nutzung zu erschliefRen, bevor diese
in offenen Vernichtungsfeuern landen.

e Erforschung von Technologien, die energetische mit stofflicher Biomassenutzung verbinden,
bspw. Pyrolyse, und Kohlenstoff aus Biomasse dauerhaft binden und zur Bodenverbesserung
nutzbar machen kénnen.

2.5 3.14.5 Transparenz
Um den Einfluss der Férderung zu erhéhen und den Open Science Ansatz zu starken, sollte die
Bereitstellung von historischen und zukiinftigen Messdaten fiir alle Akteure der Energieforschung

1Schnee kommt gelegentlich nicht nur in Gebirgen, sondern auch im Flachland vor — Klimawandel schlieRt
extreme Wetterereignisse nicht aus — und bei weitgehender solarer Versorgung mit Strom und Warme
muss Schneebedeckung von Solaranlagen durch konstruktive MalRnahmen schnellstméglich beendet
werden kénnen.
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Voraussetzung sein. Damit besteht die Gewahrleistung der Vergleichbarkeit von
Forschungsergebnissen.

2.6 3.18. Energiewende und Gesellschaft

Neben den gesellschaftlichen Fragestellungen sollte auch die thematisch breit angelegte
Transformation genutzt werden, um Entwicklung von neuen Schulungsprogrammen zu erweitern.
Insbesondere vor dem Hintergrund des Fachkraftemangels und den vielen neuen Berufen, die durch
die Energiewende bereits entstanden sind, aber auch noch kommen werden, ist dies zu betonen.

3 Neue Themen fur das 8. EFP

In diesen Abschnitt werden neue Themen fir das 8. EFP vorgeschlagen, die so im 7. EFP nicht
vorzufinden sind. Diese Themen sind aus norddeutscher Sicht wichtige Beitrage, damit eine
Warmewende umgesetzt werden kann und es ware wiinschenswert, wenn diese berlicksichtigt
werden.

3.1 Solarthermie

Wie in Abschnitt 2.3 schon erwahnt, wiinscht sich die Fachgruppe Warme eine fokussierte Betrachtung
der Solarthermie. Im 7. EFP erfolgt dieses in unterschiedlichen Abschnitten. Fiir die ErschlieRung des
hohen, noch nicht ausgeschdpften Potentials der Solarthermie und fir die Durchfiihrung der dafir
erforderlichen Forschungs- und Entwicklungsarbeiten bleibt es essenziell, dass das zukinftige 8. EFP
unter Beibehaltung des aktuellen technologieoffenen Ansatzes die wichtige Rolle der Solarthermie bei
der Konzeption hybrider CO,-armen Lésungen fiir die Energieversorgung von Gebduden, Industrien
und Quartieren explizit berlcksichtigt. Weiterhin vorteilhaft und erwiinscht sind auch
Forderprogramme, die sich spezifischen Solarthermie-Themen widmen. Zunehmende Relevanz fir die
Forschung im Vergleich zum 7. EFP haben die Kombination mit der Komponente Warmepumpe und
die Integration in die netzgebundene Warmeversorgung. Einen besonders wichtigen
Forschungsbereich stellt dabei die Dekarbonisierung des Gebaudebestandes dar. Als zentrale F&E-
Schwerpunkte sind folgende Themen zu nennen:

e Ausschopfung der Kostensenkungspotentiale durch Vorfertigung der Gesamtsysteme und
Standardisierung sowohl von Systemkonzepten als auch von Baugruppen

e Anwendungsspezifische weitere Entwicklung von thermischen und photovoltaisch-
thermischen Kollektoren, wie z. B. solarthermischen Quellen fiir Warmepumpen im
urbanen Raum oder Mitteltemperaturkollektoren flir Prozesswarmeerzeugung

e Entwicklung hocheffizienter und kostenglinstiger Losungen in Kombination mit
Warmepumpen- und Biomasseanlagen

o Weiterentwicklung und Erprobung gebaudeintegrierter Losungen

o Netzdienliche Systemlosungen durch Solarthermie und thermische Speicherung im
Kontext der Sektorkopplung

e |ntegration der Regelungen und Funktionsiiberwachung von Solaranlagen in Smart Home
Systeme und in Smart Grid Betriebsstrategien.

e Entwicklung innovativer und nachhaltig wirtschaftlicher Integrationskonzepte von
Solarthermie-Anlagen in komplexe Erzeugungssysteme von Warmenetzen

e Entwicklung und Erprobung in der Praxis von wissenschaftlichen Simulationswerkzeugen
far ,virtuelle Reallabore” inkl. Schaffung der Schnittstellen zur Ankopplung an
Standardsoftware der Energieversorger (Netzhydraulik, Betriebsfiihrungsoptimierung inkl.
Prognose)

e Entwicklung und Erprobung von (neuen) Geschaftsmodellen zur nachhaltigen ErschlieRung
komplexer Marktsegmente (Mehrfamilienh&duser, Industrie)
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Neben dem Monitoring einzelner Demonstrations- und Pilotanlagen ist eine verstarkte Férderung der
wissenschaftlich begleiteten Feldtests zur Priifung der Breitenwirksamkeit technischer Innovationen
in der Praxis essenziell. Die Forderung flankierender MaRnahmen zur Verbesserung des
Informationstransfers und zur Aufklarung ist schliefRlich zu begriiRen.

3.2 ErschlieBung von Warmequellen fir Grolwarmepumpen

Es gibt eine Vielzahl von erneuerbaren Warmequellen fiir die Bereitstellung niederkalorischer Warme
fir GroBwarmepumpen. Die technischen Losungsansatze fir die ErschlieBung sind sehr
unterschiedlich und eine umfangreiche Potentialanalyse gibt es bisher nur fiir wenige Warmequellen.
Weiterhin stellt der oftmals noch unklare Genehmigungsprozess eine grofRe Hirde fir die Umsetzung
dar. Dennoch nimmt die GroBwarmepumpe eine Schllsselrolle in der Warmewende ein. Daher miissen
diese Aspekte mehr Beachtung finden und sollten folgendermaRen adressiert werden:

Analyse, Vergleich und Demonstration verschiedener technischer Lésungen fiir die ErschlieBung von
Warmequellen.

Als Beispiel ist Oberflachengewasser aufgefiihrt:

e Technische LOosungen zur Beseitigung von Makrofouling in den Rohrleitungen, die die
Warmequelle transportiert.

e Technische Losungen zur Beseitigung von Mikrofouling im Warmetauschersystem in Kontakt
mit der Warmequelle.

o Jeweils Untersuchungen technischer Losungen mit Einfluss auf u.a. COP und Leistung, Anzahl
der Reinigungsintervalle, Wartungsaufwand, Materialeigenschaften, Kosten, Anforderungen
an Wasserqualitat, Umweltbelastungen durch Reinigungsprozesse und Lebensdauer.

Standardisierung und die Entwicklung von Leitfaden fiir Genehmigungsprozesse zur Nutzung
natirlicher Warmequellen.

Dies erfolgt vielerorts auf Kreisebene, z.B. fiir Oberflaichengewasser:

e Entwicklung von Leitfaden fir die Nutzung und ErschlieBung von Warmequellen fir
koordinierte und zeiteffiziente Prozesse. Anhand von
o existierenden und neu geplanten Projekten;
o Austausch mit Genehmigungsbehorden, Gutachtern, Betreibern, Herstellern und
Planern;
o Benennung und Beschreibung erforderlicher Genehmigungen, deren Inhalt und
Ablaufe.
e Senkung von Hemmnissen und Abgleich der Randbedingungen fiir unterschiedliche
Bundeslander.

Potentialanalyse und rdaumliche Darstellung relevanter Warmequellen fir GroBwarmepumpen fir
Stadte mit Fern-/Nahwdrme in GIS. Diese MaBnahmen missen die Erdwdrmekampagne der
Bundesregierung erganzen. Hier soll die Analyse, der im Zuge der Explorationskampagne gewonnenen
Daten, zur Marktbereitung fiir Mitteltiefe und Tiefengeothermie L&sungsansdtze bieten. Dies
beinhaltet daher natiirliche Warmequellen und unvermeidbare niederkalorische Abwarme.

e Analyse bestehender GIS-Layer von Warmequellen und Zusammenfiihrung dieser und
Potentialanalyse noch nicht dargestellter Warmequellen;

e Erweiterung der Darstellung, um technische Parameter, wie das technische Potential,
Abstdande zu Warmebedarfen/-netzen, Abschatzungen fir die JAZ, die ErschlieBungskosten,
Flachenbedarf und Ranking der vorhandenen Quellen anhand einer Bewertungsmatrix.
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Anforderungen von GroBwarmepumpen im Zuge der Warmewende und Nutzung natiirlicher
Warmequellen.

e Analyse und Demonstration der Marktdienlichkeit von GroBwarmepumpen unterschiedlicher
Leistungsklassen, um Regelenergie anzubieten. Untersuchung der Leistungsbereitstellung in
Abhdngigkeit der Leistungsklasse fiir Anfahrgeschwindigkeit, COP, min. Teillasten, max.
Taktungen, verwendete Kaltemittel, Regelungsstrategien.

e Entwicklung von Lastfalltabellen sowie reprasentativer Betriebszustinde von
GroRwarmepumpen abhangig von der Warmequelle und den Lastgdngen im Vergleich zu der
Verwendung von einzelnen DIN Priifstandswerten.

e Innovative Verschaltungen fir den Betrieb von Warmepumpen bei der Verwendung mehrerer
Warmequellen und/oder natirlicher Warmequellen mit variierenden Randbedingungen im
Jahresverlauf.

e Rolle von GroRwarmepumpen im Bereich Denkmalschutz unter hohen spezifischen
Energiebedarfen und hohen Vorlauftemperaturen.

3.3 Beschleunigter Ausbau, Transformation und Anschlussverdichtung von

Warmenetzen

Die Warmewende kann nur erfolgreich sein, wenn die Warmenetze schnell aus- und umgebaut
werden. Die Netze sind das Bindeglied zwischen Warmequellen und Warmesenken und missen fiir die
Herausforderungen der Warmewende vorbereitet und ertiichtigt werden. Dies muss gleichzeitig oder
sogar vorlaufend mit der Umstellung von Erzeugungsanlagen und der ErschlieBung von
Abwarmequellen erfolgen. Die hierflir konventionell vorhandenen Bauverfahren sind zeitlich und
finanziell aufwendig. Wichtig ist hingegen, dass die BaumaBnahmen im Leitungsbau viel schneller als
bisher erfolgen. Daher sollten Innovationen im Leitungsbau fiir Warmenetze besonders gefordert
werden, damit der Ausbau, die Transformation und die Anschlussverdichtung von Warmenetzen in
naher Zukunft deutlich beschleunigt und kostenglinstiger stattfinden kann. Gleichermalien diirfen
dabei Aspekte der Nachhaltigkeit nicht unberiicksichtigt bleiben. Als zentrale F&E-Schwerpunkte sind
folgende Themen zu nennen:

¢ |dentifizierung der Beschleunigungs- und Kostensenkungspotenziale beim Aushub und
Verfillen von Leitungsgraben unter besonderer Beriicksichtigung der Kreislaufwirtschaft bei
den betroffenen Baumaterialien. Dabei ist die Abkehr von Natursanden und die verstdrkte
Nutzung von recycelten Baustoffen notwendig.

¢ Entwicklung von schnellen Segementbauweisen mit vorgefertigten Bauteilen.

e Untersuchung der Moglichkeiten und Grenzen des grabenlosen Leitungsbaus bei der
Umsetzung von Transformationsaufgaben fiir die Schonung von befestigten Oberflachen.

e Weiterentwicklung der Rohrsysteme fiir eine verbesserte Nutzungsdauer und einen
nachhaltigen Umgang mit den dabei zum Einsatz kommenden Materialien. Insbesondere die
Abkehr von der Nutzung gesundheitlich bedenklicher Diisocyanate fiir die Warmedammung ist
notwendig und muss erforscht werden.

¢ Entwicklung von digitalen Methoden fiir ein verbessertes Asset Management der Leitungen
zur verbesserten Kontrolle der Lebenszyklen der Leitungen und des Managements der
Investitionskosten fiir die BaumaRBnahmen.

¢ Andere den Leitungsbau beschleunigende Innovationen.

3.4 Systematische Erforschung von Herausforderungen und entsprechenden
Losungsstrategien bei der Nutzung von Abwarmepotentialen und Einbindung in

Warmenetze
Das Potential der Nutzung von Abwarme wird sowohl in der bestehenden Industriestruktur als auch in
der zukinftig regenerativen und teilweise wasserstoffbasierten Wirtschaftsstruktur immer noch
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deutlich zu wenig genutzt. Warmenetze und Speicher stellen hierfiir eine wesentliche Voraussetzung
dar. Bislang stellten sich oft Herausforderungen aufgrund der fiir eine Netzeinspeisung bendtigten
hohen Temperaturen einerseits und der Geschaftsmodelle der Warmenetzbetreiber andererseits dar,
die ihre Deckungsbeitrage weniger aus dem Netzbetrieb als vielmehr aus dem Betrieb von
Erzeugungsanlagen realisieren konnten und somit einem Wandel unterworfen sind.

Weiterhin ist bekannt, dass einerseits Investitionen zur Nutzbarmachung und Netzeinbindung
erforderlich sind und refinanziert werden miissen sowie andererseits die Zurechnung der CO:-
Einsparungen entweder zum warmeauskoppelnden Betrieb oder zum Warmenetz erfolgen kann, aber
nicht auf beide Betriebe. Nicht zuletzt ergeben sich Schwierigkeiten hinsichtlich Redundanz und
Versorgungssicherheit, die betrachtet werden missen.

Im Sinne einer moglichst maximalen Nutzung entsprechender Potentiale sollten die

Strukturanderungen im Warmemarkt im Hinblick auf Nutzbarmachung von Abwarmepotentialen

techno- bzw. soziokonomisch untersucht werden.
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